1 Projekti Gldosa
1.1 Lahteandmed

- Projekti koostamise aluseks on tellija Iahtellesanne

- Labirdakimistel vastuvoetud otsused

1.2 Projekteerimistoo piiritlus

Kavandatava ehitustegevuse eesmargiks on rajada 10 kW paikeseelektrijaam Kuuse tn 2, Rebala kiila,
JGeldhtme vald, Harju maakond territooriumile maapaigaldisena. Projekt maarab pdikesepaneelide
paigutuse, kinnitusviisi, grupeerimise/ihendamise konfiguratsiooni, jdukaabelduse tiilibi ning liitumise
avaliku elektrivorguga.

1.3 Normdokumendid

Projekti koostamise kaigus on jargitud koiki Eesti Vabariigis kehtivaid Gigusakte ja normdokumente
niivord, kuivérd on need vajalikud antud projekti koostamisel. Loetelu projektiga seotud olulisematest
Oigusaktidest ja standarditest:

Ehitusseadustik

SeOS (Seadme ohutuse seadus)

Majandus- ja taristuministri 26.06.2015 maarus nr. 74 “Elektripaigaldise kaidule ja elektritoddele
esitatavad néuded”

Majandus- ja taristuministri 14.07.2015 maarus nr. 91 “Elektriseadmetele esitatavad ohutuse nduded
ning elektriseadmele ja elektripaigaldisele esitatavad elektromagnetilise Ghilduvuse néuded ja
vastavushindamise kord”

Eesti Vabariigi Standard ,,Ehitusprojekt” ja majandus- ja taristuministri 17.07.2015 maarus nr. 97
"NGuded ehitusprojektile”

EVS-HD 60364-4-444:2010 Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 4-444: Kaitseviisid. Kaitse
pingehairingute ja elektromagnetiliste hairingute eest

EVS-HD 60364-7-712:2016 Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 7-712: Nouded eripaigaldistele ja -
paikadele. Fotoelektrilised stisteemid

EVS-HD 60364 “Ehitise elektripaigaldised”; “Madalpingelised elektripaigaldised”

EVS 812-7:2018 “Ehitiste tuleohutus”

EVS-EN 50525 ”Kaablid ja juhtmed. Madalpingelised tugevvoolujuhtmed Un kuni 450/750 V (UO/U)”
EVS-EN 61439-3:2012 "Madalpingelised aparaadikoosted. Osa 3: Jaotuskilbid, mida tohivad kasitada
tavaisikud”

EN 10204:2004 EN 10204:2004 Metalltooted: tilip 3.1

ISO 1461: 2009 Kuumtsingitud katted rauast ja terasest toodetel. Spetsifikatsioonid ja katsemeetodid
UNI EN ISO 3834-2: 2006 Metallmaterjalide liitkeevituse kvaliteedinduded. Osa 2: PGhjalikud
kvaliteedinduded

EVS-EN 1993-1-1:2005 - Eurokoodeks 3. Teraskonstruktsioonide projekteerimine. Osa 1-1: Uldreeglid ja
reeglid hoonete projekteerimiseks

Solardyou OU PShiprojekt Kuuse tn 2 PEJ Vo1l
TEL002148 2402071 Kuuse tn 2, Rebala kiila, J6elahtme vald, 07.02.2024
Harju maakond




1.4 Elektripaigaldise Uldandmed

Paikeseelektrijaama tiitip on ,,ON GRID“ — ehk tootmine toimub ainult aktiivse vérgutihenduse korral.
Genereeritud elektrit ei salvestata, vaid see suunatakse otse elektrivérku. Antud tipi
paikeseelektrijaamade planeeritud elueaks on vdhemalt 25 aastat.

Paikesepaneelide arv 24tk

Uhe paikesepaneeli vdimsus 545W

Summaarne véimsus 13,08kW

Paneelide kaldenurk 35°

Teoreetiline prognoositud toodang aastas 10MWh

Inverter (muundur) HUAWEI SUN2000-10KTL-M1

1.5 Elektripaigaldise asendiplaaniline asukoht

Pilt 1 Paikesepaneelide asukoht
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2 Tootmisseadmete tehniline kirjeldus

2.1 Paikesepaneelid

Antud paikeseelektrijaama elektritootmisseadme esimese poole moodustavad 24 pdikesepaneeli Ja
Solar (Uhiku nimivéimsus 545 Wp, summaarselt 13,08 kWp). Paikesepaneelides toimub paikeseenergia
muundamine elektrienergiaks fotogalvaanilise efekti tulemusel. Pdikeseelektrijaama talitust (toodangu
mahtu) kevad-suvi-sugisesel perioodil mdjutavad tegurid on: paikeseaktiivsus — mida aktiivsem/eredam
paike, seda suurem vdimsus. Pilvkatte/sademete olemasolu/tihedus - vastavalt parsib tootlikkust.
Paikese horisontaalne kdrgus ja asimuut paikesepaistelise paeva IGikes - mida rohkem langeb kiirgus risti
paneelidega (nii vertikaalis kui ka horisontaalis), vastavalt seda suurem on tootlikkus, taieliku
hajusvalguse ehk difuusse kiirguse korral ei oma eelpool mainitud parameetrid nii suurt tahtsust.
Paikeseelektrijaama véimsus langeb sellistes ilmastikuoludes normaalsest kuni 7 korda. Talvisel perioodil
moodustab kolme talvekuu toodangu summa aastasest kogutoodangust keskmiselt kuni 7% tanu
vOimalikule paneele katvale lumekattele ja pisivalt kehvadele meteoroloogilistele ilmastikutingimustele.
Miinustemperatuuride korral vGib aga tootlikkus samas kasvada kuni 5% ténu just maapinda katvale
lumele (valgust peegeldav tegur) ning lisaks on siis ka PV-paneelide kasutegur suurem.
Paikesepaneelides kasutatav klaas on kdrge labipaistvusega ning vahese rauasisaldusega. Sellist tiilipi
Klaas neelab rohkem valgust ning tanu sellele peegeldab vahem.

2.2  Muundurid ehk inverterid

Tootmisseadme teiseks pooleks ehk muunduriks/inverteriks on HUAWEI SUN2000-10KTL-M1
nimivGimsusega 10 kW. Kuna péaikesepaneelid toodavad alalisvoolu, siis toodang muundatakse inverteri
abil nGutud parameetritega vahelduvvooluks ja suunatakse kinnistu (majapidamise) elektrivorku olme
tarbeks. Toodetud elektrienergia tlejaak liigub avalikku elektrivorku, mille eest on paikeseelektrijaama
omanikul digus saada tasu tunnipShise borsitariifi alusel. Inverterite hetkeline valjundvdimsus sdltub
otseselt paikesepaneelide toodangust ja vGib olla vahemikus 0 — 10 kW. Inverterid jdlgivad pidevalt
vOrgupinge kvaliteeti nagu (le- ja alapinge, lile- ja alasagedus ning reageerivad nGuetekohaselt vastavalt
Eestis kehtivale vorgueeskirjale (§16, §17,§18, §22 ja §23).

2.3 Padikeseelektrijaama kaivitus ja seiskamisprotsess

Vahelduvpinge olemasolul inverteri klemmidel kaivitub elektrivérgu parameetrite test ja korrektsete
lugemite ning piisava alalispinge olemasolu korral alustab seade elektrienergia tootmist. Juhul kui
alalispinge on normist madalam, lilitub inverteri AC osa valja kuni normikohase alalisvoolu ja pinge
taastumiseni. Inverterite lilekoormuskaitse on tagatud tootja poolt elektrooniliselt. Kuna inverteritel ei
ole kaivitusvoolusid, siis ei pohjusta seadmete sisse lllitumine ka vorgupinge kdikumist.
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3 Norkvoolupaigaldis

Andmesidetihenduse loomiseks lisatakse inverterile WiFi/4G moodul.

4  Tugevvoolupaigaldis

4.1 Olemasoleva elektrivarustuse péhiandmed:

Juhistikusiisteem

TN-C-S

Elektripaigaldise liik

3. liik

Toitepinge 3x230/400V; 50 Hz
Liitumispunkt Elektrilevi liitumiskilp
Peakaitse 16A

4.2 Projekteeritava paikeseelektrijaama pShiandmed:

Juhistikusiisteem

TN-C

Elektripaigaldise liik

3. liik

Toitepinge

3x230/400V; 50 Hz

Liitumispunkt

Elektrilevi liitumiskilp

Paikeseelektrijaama tootmisvdimsus

10kwW

Paikeseelektrijaama arvutuslik vool

14,5A

5 Elektriohutus ja maanduspaigaldis

Elektriohutuse tagamiseks on projektis Idhtutud standarditest EVS-IEC 60364, EVS-EN 60529 ning on

kasutatud jargmisi kaitseviise:

1 pohikaitsena — pohiisolatsioon, kaitsekatted ja imbrised;

2 rikkekaitsena — kaitsemaandamine, automaatne valjalllitamine, potentsiaalide htlustus;

5.1 PV-inverterite liitumised

Inverterid paigaldatakse vastavalt tootja paigaldusjuhendile ning peale inverterite seadistamist

valjastatakse seadistusakt.

5.2 Piksekaitse

Piksekaitset ei ole kasitletud kdesoleva projekti mahus.
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6 Kaabliteed

6.1 Kaabliredelid, —rennid ja -torud

Alalisvoolukaablid kinnitatakse otse paigaldusraamistikule ja Ghendatakse inverteriga.

6.2 Labiviigud

Kaabli lIabiviigud teostatakse ja tihendatakse vastavalt heale ehitustavale.

7 Paikeseelektrijaama ehitus

7.1 Tooohutuse ja tervishoiu nduded paikeseelektrijaama ehitustéodel

Toode teostamisel kindlustab peat66évotja todohutuse ja tervishoiu nGuete range tditmise vastavalt
kehtivale Tootervishoiu ja todohutuse seadusele (TTOS) kogu ehitusperioodi ajal.

7.2 Elektritodde teostamine

Elektritoode teostaja peab omama kehtivat padevustunnistust. Ehitamise kaigus peab ehitaja jargima
koiki Eesti Vabariigis kehtivaid Sigusakte ja muid normdokumente niivérd, kuivérd on need vajalikud
kdesoleva ehitise ehitamisel, kontrollimisel ja tellijale ileandmisel.

Paikeseelektrijaama paigaldaja varustab tellija esindaja stiisteemi kasutus- ja hooldusjuhenditega ning
korraldab jaama ekspluatatsiooniks vajaliku koolituse. T66 Uleandmisel annab t66vdtja Ule ka vastavad
teostusjoonised. Ehitaja peab objekti andma (le koos kasutusloaga, kui ei ole kokku lepitud teisiti.

Kasutatavad seadmed ja materjalid peavad olema kooskdlas pakutud materjalide garantiitingimustele,
sobima paigaldatavasse keskkonda (valjas vdhemalt IP64 kaitseklassiga ja UV kindlad jne.) ning vastama
Euroopa Liidu madalpinge direktiivile “Low Voltage Directive (LVD) 2014/35/EU” ja elektromagnetilise
Ghilduvuse direktiividele “The Electromagnetic Compatibility (EMC) Directive 2014/30/EU”.

7.3 Padikesepaneelide paigaldamine

Paikesepaneelid on projekteeritud paigaldamiseks maapinnale, spetsiaalsetele, tehases valmistatud
kandekonstruktsioonidele, mille alustalad siivistatakse maasse. Kandekonstruktsioonina kasutatakse
TreeSystem s.r.l., toostuslikult valmistatud elemente ja kandelatte (EN 10204:2004 EN 10204:2004
Metallic Products: Type 3.1). Paikesepaneelide kandekonstruktsiooni projekteerimisel on véetud arvesse
tuulekoormust kuni 23 m / s. Koormus arvutatakse vastavalt standarditele EN 1991-1-4: 2007 ja
lumekoormus 150 daN / m2 vastavalt standardile EN 1991-1-3: 2005. Materjalid on CE-mérgistatud,
koos paritolu- ja kvaliteedisertifikaatidega (vastavus CE: EN 10204 2.2). Kuumtsinkimise protsess, mille
eesmark on sdilitada vastupidavus ajas vastab kdrgeimatele rahvusvahelistele protsessi- ja
t6éendamisstandarditele (UNI EN ISO 1461: 2009). Komplektis olevad kruvid vastavad projekti
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spetsifikatsioonidele ja nende toimivus on péritolusertifikaatidega (UNI EN 10204:
Keevitusprotsessi sertifikaat 1SO 9001: 2008 ja UNI EN I1SO 3834-2: 2006.
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Pilt 2 Paikesepaneelide kinnitus

7.4  Tuleohutus

20052.1).
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JACK HAMMER with SDS-MAX
SOCKET REQUIRED

> 1 { 1 y 1
FRONTSIDE: n° 4 inserts
@25 L=730mm BACKSIDE: n° 4 inserts
225 L=1190mm

Paikesepaneelide paigaldusel jargitakse standardi EVS 812-7:2018 pt 14.5 nGudeid. Pdikesepaneelid
peavad olema mairgistatud vastavalt antud standardi EVS 812-7;2018 lisale D. Uksikelamutel ja
paarismajadel paigaldatakse mark liitumiskilbile. Potentsiaalselt (vGimalikult) pinge alla jaav kaabeldus
paigaldatakse kas korisse, renni voi kaabliredelisse ning markeeritakse nGuetekohaselt.

Paikeseelektripaigaldisel peab olema tagatud ohutu lahutusvGimalus liitumiskilbis,

peakilbis/jaotuskilbis,

inverteril. Pdikeseelektripaigaldise projekti dokumentatsioon peab asuma peakilbi vdi inverteri juures

(hoonetes, kus paastemeeskonna infopunkt ei ole ndutav).

8 Paikeseelektrijaama kasutuselevdtt

Valmimisel véljastab ehitaja elektripaigaldise vastavusdeklaratsiooni, tootmisseadme seadistusprotokolli
ja teostab elektripaigaldise auditi, kui see on ndutud. Peale vorgulepingu allkirjastamist saab omanik
paikeseelektrijaama sisse lilitada ja taotleda elektri mitigil vorku tunnipdhist borsihinda.
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9 Keskkonnakaitse ja jaatmekaitlus

Paikeseelektrijaamal puudub otsene m&ju nii kinnistu naabritele kui ka keskkonnale, lisaks ei kavandata
paikeseelektrijaama rajamisel tegevusi, mis kuuluksid keskkonnamdju hindamise ja
keskkonnajuhtimissiisteemi seaduse § 6 IGikes 1 ja 2 nimetatud keskkonnamdjuga tegevuste loetellu.

Ehitustegevusega kaasnev ehituspraht (pakendid jne.) ja materjalide jadgid kogutakse ja kdideldakse
vastavalt kehtivatele keskkonnandutele.

10 Paikeseelektrijaama ekspluatatsioon ja hooldus

Kinnistu omanikku tuleb instrueerida vajadusel tootmisseadmete sisse/viljalilitustoimingute
teostamiseks. Paikesepaneelid praktiliselt hooldusvabad kogu ekspluatatsiooni perioodi viltel. Enamasti
piisab vaid looduslikust isepuhastumisest sademete naol. Talvisel perioodil on v8imalik toodetavat
elektrikogust suurendada, kui omanik hoiab klaaspinnad puhtad lumest ja jaast vdhemalt novembri IGpul
ning martsi alguses. Hoolduse teostamisel ei tohi kahjustada paiksepargi komponente.

11 Garantii

Ehitaja poolt antav garantii paigaldusele peab olema vahemalt 2 aastat, kinnitusmaterjalidele 5 aastat.
HUAWEI SUN2000-10KTL-M1 on tehasegarantii kooste- ja materjalidefektide vastu 10 aastat.
Paikesepaneelide garantii kooste- ja materjalidefektide vastu on 12 aastat. Pdikesepaneelide tootja
garanteerib, et paneelide tootlikus jadb jargneva 25 aasta jooksul 80% piiridesse esialgsest.
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